
C

H3
H2 I

H1

C

H3CH2CH2C

H3C
I

H3CH2C

HBr

HBr

C

H3

Br
H2

H1

C

H3CH2CH2C
H3C

Br

H3CH2C

C

C3H7

C2H5 Br

CH3

Br CH3

H3C OH
H3CO CH3

(R)

H I
NaCN

NC H NaI

C

H

H
CH2CH3

Br

NaI C

H
H

CH2CH3

I

C

CH2CH3

H3C OH

CH2CH2CH3

Na
CH3Cl

C

CH2CH3

H3C OCH3

CH2CH2CH3

C

CH3

H

OSO2C2H5 HBr C

CH3

H

Br

C

C3H7

C2H5 OCOCH3

CH3

HBr

(R)

NaBr

HI

C

CH3

H

Br

C

CH2CH2CH3

CH3
Br

CH2CH3

H3C OCH3

C

C3H7

C2H5Br

CH3

(S)

HI

HBr

反反応応論論練練習習問問題題

～求核置換反応（SN1・SN2）～

問題1．次の各反応の生成物を立体構造がわかるように書け。また、反応機構を答えよ。

+
(SN 2 )

+(１)

(２) + (SN 1 )
+

問題2．次の各反応を、反応物及び生成物に関して立体構造がわかるように書け。
　　　  また、反応機構を答えよ。

(１) (R)-3-ブロモ-3-メチルヘキサン　+　メタノール
(SN    )

+
(SN 1 )

+

(２) (R)-2-ヨードブタン　+　シアン化ナトリウム
(SN    )

+
(SN 2 )

+

+

ラセミ化

(３)

☆☆　2003.1.29　N・Y

1-ブロモプロパン　+　ヨウ化ナトリウム
(SN    )

+
(SN 2 )

+

問題3．次の各反応の主生成物を記せ。尚、反応物の構造はFischer投影式となっている。

(１)

(２)

(３)

+

Fischer

Fischer

+ +

+

Fischer

+

+

-1-



H3C

H3C

H

Br

H CH3

C2H5

Br

H3C H
H

C2H5

C

CH3

H3C Br

CH3

C

CH3

H3C Br

CH3

CH3 CH

OH

CH3

CH3CH2 CH

Br

CH3

CH3CH2 CH

N(CH3)3

CH3

CH3CH2 CH

S(CH3)2

CH3

K2Cr2O7, H2SO4

CH3CH2 OH
K2CrO4, H2SO4

C2H5

C

C

CH3

H

CH3

Br

H

C2H5

C

C

CH3

H

CH3

Br

H

C CH3

CH

H2C

N

CH3

H3C CH2 CH3

H3C

H3C

CH3

CH3CH2ONa

C2H5
C

C
H3C

CH3

H

C
H3C

H3C
CH2

C
H3C

H3C
CH2

CH3 OHC

O

CH3 C

O

CH3

CH3CH CH CH3

CH3CH CH CH3

CH3CH2 CH CH2

C2H5
C

C
CH3

CH3

H

C CH3H2C

C

H3C

H3C

CH3

～脱離反応（E1・E2）～

問題1．次の各反応の主生成物を記せ。また、(１)～(５)については反応機構を答えよ。

(１)

(２)

-2-

(E 1 )

(E 2 )

Base,

問題2．次の各反応の主生成物を記せ。また、(1)(2)についてはE,Zを答えよ。

(３)
(E 2 )

Base,

(４)
(E 2 )

Base,

(５)
(E 1 )

(６)

(７)

(１)

(２)

(３)

Base,

+

Fischer

Fischer

Z

E



CH3

C
H

C
CH3

H

CH3

C
H

C

CH3

H

CH3CH2

C
H

C

H

H

CH3CH2

C
H

C

H

H

Cl2

Cl2

HBr

HBr RO－OR

H

CH3
HBr

CH3
HBr

O
HH

CH3H3CH2C－PhCOOH

H3C CH
CH

CH
CH2

CH CH3

O3 Zn

C2H5

CH3

H OH

H OH

C2H5 C

O

OH

C2H5 C

O

CH3

RO－OR

H3C CH
CH

C
H

O

O

H

Cl

CH3
Br

H
H

Cl

H3C H

Cl

H CH3

Cl

CH3CH2CHBr CH3

HHO

HHO

CH3

H2O

C2H5

CH3

CH3

H3C C

O

OH

CH3CH2CH2 CH2Br

CH3
H

Br
H

NaOH

C
H

CH3O

CO2

H3C

H2O

H3C

Cl

Cl

HH3C

Cl

CH3H

CH2O

Cl

H

H

HO H

H OH

C2H5

CH3

HHO

OHH

C2H5

CH3

(１)

(２)

-3-

(３)

(４)

(５)

(６)

+

+

～炭素-炭素多重結合への付加反応～

問題1．次の各反応の主生成物を記せ。但し、(1)(2)はNewman投影図を用いて答えよ。

+

+

ラセミ化

meso-

+

+

+

+

(Markovnikov)

(Markovnikov)

(反Markovnikov)

(反Markovnikov)

問題2．次の各反応の生成物を記せ。

(１)

(２)

(３)

(４)

(Z)-2-pentene　+　PhCOOOH +

Fischer

+ +

(Z)-2-pentene

(Z)-2-pentene

2-metyl-1-butene

KMnO4/OH-

KMnO4/H+

KMnO4/H+

+

Fischer

(５)

+

+ +

trans-付加

cis-付加



NH2

NaNO2

HCl

N2

OCH3

CH3

2Cl2
FeCl3

NH COCH3

CH3

OH

NO2

NO2

NaI

H2O

NO2

OH

OCH3

CH3

ClCl

CH2CH3

COCH3

NO2

NO2Br

NH
CH3H3C

CH3

COCH3

CH3

OH

H3COC

I

Cl

CN

OH

N
HO N

CH3

OH

COCH3

NO2

H3C

-4-

～芳香族置換反応～

問題1．次の各反応の生成物を記せ。

(１)

(２)

(３)

(４)

(５)

(６)

+

CuCN , NaCN

CuCl , HCl

CH3COCl, AlCl3

CH3CH2Br, AlBr3

CH3Br, AlBr3

3CH3Br, AlBr3

(７)

(８)

CH3COCl, AlCl3

Br2, FeBr3

HNO3, H2SO4

< 0℃

+



I

CH3CH2Br

C O

H3C

H3C

CH3CH O

CH O

H3C C

O

CH2CH3

H3C C

O

CH2CH3

Mg

Mg

CH3MgBr

CH3CH2MgBr

HCl

LiAlH4

NaCN

CH3COCH3

H3C CH

CH3

OH

O

H3C

H3C

C O

H3C

H3C

C O

H+

2CH3CH2 OH

HO CH2CH2 OH

CH3CH2NH2

CH3 C CH3

O

H+ (CH3)2NH

H+

H+

HCl

H3C

H3C

C N CH2CH3

H3C C CH2CH3

OH

Cl

H3C C CH2CH3

OH

CN

C C

CH3

N(CH3)2

H

H

C OH

CH3

H3C

CH2CH3

O

O

CH3

H3C C OCH2CH3

OCH2CH3

C CH3

CH3

OH

CH2 OH

～カルボニルへの求核付加と置換～

問題1．次の各反応の生成物を記せ。

(１)

(２)

(３)

(４)

(５)

(６)

(７)

(８)

+

+

+

+

+

+

+

+

(９)

(10)

(11)

+

-5-

(還元)

(ハロゲン化物の付加)

(シアン化物の付加)

(グリニャール試薬)

(グリニャール反応)

(グリニャール反応)

(グリニャール反応)

(アルコールとの付加－置換反応)

(アルコールとの付加－置換反応)

(窒素化合物との付加－脱離反応)

(窒素化合物との付加－脱離反応)

CH3CH2MgBr



CH2I

CH3 C

O

Br

H3C C

O

Br

H3C C

O

Br

C

I

O

H3CH2C C

O

Cl

Mg

CH3NH2

CH3OH

CH3CH2COOH

CH3CH2MgBr

H2O

B-

H3C C O

O

C

O

CH3

C
H3C

H3C
O

NaBH4
CH

H3C

H3C
OH

CH3COOH

CH3COCl

CH3C N

LiAlH4

NaBH4

LiAlH4

CH3CH2 OH

CH3CH2 OH

CH3CH2 NH2

C
O

OCH3

H+ H2O C
O

OH

CH3CH2 C
O

N(CH3)2

H+ H2O

H3CH2C C

O

OH

C OCH3

O

CH3CH2 C
O

OH

H3C C

O

NHCH3

CH3 C

O

O CH2CH3C

O

H3C C

OH

CH2CH3

CH2CH3

CH3

C CH2

OH

CH2

(１)

(２)

(３)

(４)

(５)

(６)

(７)

(８)

(９)

(10)

-6-

問題2．次の各反応の生成物を記せ。

+

+

+

+

(酸ハロゲン化物の反応)

(酸ハロゲン化物の反応)

(酸ハロゲン化物の反応)

(酸ハロゲン化物の反応)

+

+

(Grignard試薬との反応)

(Grignard試薬との反応)

(金属水素化物による還元)

(11)

(12)

(酸触媒加水分解)

(酸触媒加水分解)

B-

B-

B-



CH3C CH2CH3

O

R1 CH2 CH O R2 CH2 CH O

CH2 CH OCH3 CH2 CH OCH3CH2

C O R2 CH2 CH O

CH2

CH2

C O CH2 CH O

EtO C

O

CH3 B- (EtONa)

H2C
COOEt

COOEt

EtONa
CH3 Br

H2C
COMe

COOEt
CH3 Br

EtONa

CH3 CH C

OH

Me

OH-

OH-

OH-

OH-

HCBr3

EtO C

O

CH2 C

O

CH3

CH
COMe

COOEt
H3C

CH
COOEt

COOEt
H3C

R2 CH2 CH

OH

CH

R2

CH O

R2 CH2 CH

R1

CH CH O

OH

R1 CH2 CH

R1

CH CH O

OH

R2 CH2 CH

OH

CH

R1

C

O

CH2 R1

CH2 CH CH CH O

OH CH3

CH3

CH3CH2

CH3

CH2 CH CH CH O

OH

CO CH2CH3

O

CH3 CH2 C

O

Me

CH2 CH

OH

CH CH O

CH
COMe

COOH
H3C

CH2 CH

OH

CH

CH3

C

O

CH2 CH3

CH2 CH

CH2CH3

CH CH O

OH

CH3CH2

CH2 CH CH CH O

OH

CH3

CH2CH3

R1 CH2 CH

R2

CH CH O

OH

R2 CH2 CH

R2

CH CH O

OH

(１)

(２)

(３)

(４)

(５)

(６)

(７)

(８)

-7-

～カルボニルのα位での置換反応～

問題1．次の各反応の主生成物を記せ。

3Br2/ OH-
+ (ハロゲン－ハロホルム反応)

+

+

+

(アルデヒドの交差アルドール反応)

(ケトンとアルデヒドの交差アルドール反応)

+

2 (クライゼン縮合)

+

+
H+/ H2O

－ CO2

(活性メチレン化合物の反応)

CH2

CH2

R1

R1

H3C

H3C


