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炭炭炭炭素素素素陽陽陽陽イイイイオオオオンンンンのののの安安安安定定定定性性性性：：：：アルキル基の+I効果による正電荷の安定化

minor

Major

13.3.付加の配向：Markovnikov則

Racemic

+

(�)-2-Butene

(�)-2-Butene

180°

meso-

+

13.2.立体化学：trans 付加

Nu

+

13.1.求電子付加

Eπ結合

13.炭素－炭素多重結合への付加反応　Addition to C-C Multiple Bond
求電子付加

求核付加（第16章補足）

ラジカル付加

(a) (b) (a)

(b)

E－Nuの例：
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O
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−H+
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80%

20%

(1) 1,3-Butadiene

Markovnikov?

2BH3 <--- B2H6

2
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+ 

R :  Ph, Alkyl
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Major

+
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(2) 過マンガン酸カリウム（酸性下）
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ラジカル的還元反応：金属表面に結合したH のπ電子系への付加

slow

R1 C C R2
C C

R1

R2

C C
R1

H

H

R2

13.7. 還元反応

Na / liq.NH3

trans-付加

Na / liq.NH3

13.7.2. Birch還元

cis-付加

≡

（参考）

H2O CO2

H2

H2

H2

H+

H+

C C

R1
R2

R3
R4

H H

+

Racemic

13.7.1. 接触水素化 Catalytic Hydrogenation：触媒 Catalyst （Pd, Pt, Ni, etc.)


